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CLASA A XII -a

1. Fie f : [0, 1]→ [0, 1] o funcţie continuă şi a ≥ 0. Sirul (xn)≥0, cu x0 ∈ [0, 1] este
definit prin:

xn+1 =
axn +

∫ xn

0
f(t)dt

a + 1

Determinaţi limita şirului.

2. Fie f : [1,∞)→ R derivabilă astfel ca f ′(x) =
1

x3 + x · f 2(x)
şi f(1) ≥ 1. Să se

arate că f(x) < f(1) + ln
√

2 pentru orice x ∈ [1,∞).

3. Fie (A,+, ·) un inel finit cu proprietatea ca 1 + 1 = 0. Să se arate că numărul
soluţiilor ecuaţiei x2 = 0 este egal cu numărul soluţiilor ecuaţiei x2 = 1.

4. Fie K un corp finit de caracteristică p, a ∈ K∗ şi f ∈ K[X]. Arătaţi că
următoarele două afirmaţii sunt echivalente:
(a) f(X) = f(X + a);
(b) există g ∈ K[X] astfel ı̂ncât f(X) = g(Xp − ap−1X).

Notă: Timp de lucru 3 ore


