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CLASA aV -a

Problema 1. Determinati valorile naturale ale lui n si cifra nenula x pentru care:
3nt6 4 gnts 4 gntd 9. 33 4 4. 3" = gTaT
Gazeta Matematica, nr. 10/2012

Solutii si bareme:
Dintre termenii din primul membru al egalitatii cel mai mare este 3"¢..... ... ... .. 2p
Din 3"% < 9999 rezulta ca 3" < 1111, care implicd n < 2. Asadar n € {0,1,2}...2p
Daca n = 0, avem:

30+35+31+2-33+4-1=729+243+81+54+4=1111,deciz =1........... 1p
Daca n = 1, avem:
3T +30 435423 +4-3=2187+ 729+ 243 + 162+ 12 =3333, deciz =3 ...... 1p

Daca n = 2, avem:
3 +3"+30+2-3°+3-3%2 =6561 + 2187 + 729 + 486 + 36 = 9999, deci z =9 .... 1p



Problema 2. Fara a efectua impartirea, sa se determine restul impartirii numarului
2011201220132014201320122011875 la 75. Justificati raspunsul.

Dumitru Acu, Sibiu

Solutii si bareme:
Suma cifrelor numarului este:

B+1)+B+2)+B+3)+B+4)+B+3)+B3+2)+B+1)+ (15+5) = M,

deci numarul se divide cu 3 ... ... 2p
Cum numarul se termina cu 75 rezulta ca el se divide cu 25........................ 2p
Deoarece (3,25) = 1, rezulta ca numarul dat se divide cu 3-25=75............... 2p

restul impartirii numarului dat la 75 este egal cu O .......... ... ... ... L. 1p



Problema 3. Sa se rezolve in multimea numerelor naturale ecuatiile:
a) 3r — 2y = 2013;
b) 3z% — 2y* = 2013.

Maria Pop, Cluj-Napoca

Solutii si bareme:
a)3|3rgi3|2013=3|2y=3|y;

Fie y = 3y1, y1 € N oo 1p
Avem:
(1) z — 2y; = 671, de unde rezulta = impar, adica * =21+ 1, x; e N............. 1p

Din (1) rezulta x; —y; = 335, adica y1 =k €N, 1 =335+ k, k€N
Ecuatia a) are o infinitate de solutii

(x,y) € {(2k+ 671, 3k), k € N} oo 2p
b) Din 3 | 32% — 2013 = 2y? avem 3 | y adica y = 3y, y; € N

Ecuatia de la b) devine 22 — 6y = 671 .....ooiiiii 1p
Cum 671 impartit la 6 da restul 5 = 22 impartit la 6 trebuie s& dea restul 5....... 1p

Dar x? impartit la 6 d& resturile 0, 1, 4, 3 si cum 5 ¢ {0,1, 3,4} deducem ci ecuatia
de la b) nu are solutii in numere naturale.......... ... ... .. i 1p



Problema 4. Presupunem ca avem un cantar defect care greseste cu aceeasi greu-
tate la fiecare cantarire. Nu stim daca eroarea este in plus sau in minus, nici cat este
ea de mare si nu dispunem de obiecte de greutate cunoscuta. In aceste conditii, cu
un asemenea cantar, sa se gaseasca numarul minim de cantariri prin care putem afla
greutatea corecta a doua obiecte.

Solutii si bareme:
Fie A si B cele doua obiecte. Cantarim Impreuna obiectele A si B, apoi cantarim
obiectul A SINGUL ... ... 2p
Scadem din rezultatul primei cantariri, rezultatul cantaririi lui A si obtinem greutatea
corecta a lui B, deoarece eroarea introdusa de cantar este identica in cele doua cantariri

si a fost eliminata impreuna cu greutatea lui A ...... ... ... ... ... 2p
Apoi, cantarim pe B si scazand rezultatul din prima cantarire obtinem greutatea corecta
A UL AL L 2p

Avem nevoie de 3 cantariri pentru a afla greutatile corecte ale celor doua obiecte. ..1p



