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CLASA a VI -a

Problema 1. a) Aflati cel mai mare divizor comun al numerelor a = 3"+ - 7" + 4 si
b=3"-7"" 46, unde n este un numar natural.
b) Determinati n natural, pentru care cel mai mic multiplu comun al numerelor a si b
este 91.
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Solutii si bareme:

a) Fie d cel mai mare divizor comun al numerelor a gib............................ 0.5p
Dind|asgid|brezultd d | Ta —3b ... 1p
Cum 7a —3b=3"Tt. 771 428 —3ntl. 7l 18 =10 ... 0.5p
rezulta d | 10, adica d € {1,2,5, 10} ... ..o 0.5p
Numerele a gi b sunt impare, rezulta ca d € {1,5} ..., 0.5p
Cum b=3"(5+2)"" +6=M;+3"- 2" +6=M;+2-6"+6=
:M5+2(5+1)n+5+1:M5+3 .................................................. 1p
deducem ca d = 1. .. .. 0.5p
b) Observam ca 91 = 7 - 13 .. ... 0.5p
Pentru n = 0 avem a = 7 si b = 13, adica 91 este cel mai mic multiplu comun pentru
numerele a §i b ... 1p
Pentru n > 1, numerele a si b nu se divid cu 7, ceea ce implica ca cel mai mic multiplu
comun nu poate avea factorul 7....... ... 1p

Rezulta n = 0.



Problema 2. Consideram triunghiul dreptunghic ABC, m(B/A\C) = 90°. Inaltimea
AD, D € (BC) si bisectoarea BE, E € (AC) a unghiului ABC' se intersecteaza in punctul
M. Daca F este simetricul lui E fata de A, aratati ca FM | BE.

Dumitru Acu, Sibiu

Solutii si bareme:

AN

Bagura .. 0.5p
Notam m(EBC) = m(EBA) = «.
In triunghiul dreptunghic DBM, avem m(DMB) =90° = .......ocoiiiiiiii... 1p
Din DMB si AME opuse la varf rezulta m(M) =90° —Z ... 0.5p
Din triunghiul dreptunghic BAE, avem m(AEB) =90° — & ........ccoviiiiiiiii.t. 1p

Atunci triunghiul AEM este isocel si m(m) =180°— (90° — 2 +90° —z) =2z ... 1p
Cum FA = AF, din simetria lui E si F fata de A si AM = AFE, deducem ca AF = AM.

Deci triunghiul AMF este isoscel. . ... ... 1p
Unghiul EAM este exterior triunghiului AME, ceea ce implica

m(A/]\J\F) = %m(m) e P 1p
Acum, putem scrie

m(EMF) = m(EMA) + m(AMF) =90° — 2+ 2 =90° ............................. 1p

Deci, avem F'M 1 BE.



Problema 3. Se stie ca abed + dcba este divizibil cu 360. Sa se afle a +d si b+ c.
Cate numere abcd cu aceasta proprietate exista ?

Ghita Romanta, Ghita loan - Blaj

Solutii si bareme:

Avem:

1001(a + d) + T10(b 4 €)B360 ..o oo 1p
sau

720(a +d) +281(a+d) + 110(D 4+ €):360 . ..ot 0.5p
sau

281(a 4 d) + 110(D 4 €):860 . . .o ee et 0.5p
Cuml<ag+d<18estenecesar caa-+d=10.... .. ... . ... 1p
Rezulta ca:

2810 4 110(D 4+ €)3360 . . .ottt et 0.5p
sau

281 A LL(B A €)136 et 0.5p
sau

36T 4204 11(DA4 €)i86 . .o 0.5p
sat 29 4+ 11(b + ¢€):36, U b4C IMPAT. . ..ottt 0.5p
Rezulta ca b+ c € {1,3,5,7,9,11,13,15,17}. Verifica doar b+c¢=17................ 1p
Cum a+d = 10 pentru 9 situatii (a # 0) si b+ ¢ = 17 pentru 2 situatii, obtinem ca exista
2:9 =18 numere abcd . . ... ... ... 1p



Problema 4. Patratele unei foi de matematica de dimensiuni n xn, n > 3 se coloreaza
cu trei culori. Sa se arate ca exista doua linii si o culoare astfel ca numarul patratelor de
culoarea respectiva de pe cele doua linii sa fie acelagi. Analizati cazul n = 3.

Vasile Pop, Cluj-Napoca

Solutii si bareme:

Daca prin absurd, presupunem ca din fiecare culoare pe toate liniile.................. 1p
avem numere diferite de patrate de culoarea respectiva, atunci in patrat am avea cel putin
04+ 142+ ..+ (n—1) patrate de fiecare culoare............... .. ..., 1p
In total am avea w patrate colorate....... ... ... 2p
Darw>n2((:)3n—3>2n(:)n>3) ........................................... 1p
Avem mai multe patrate colorate decat sunt pe foaie............... ... ... ... ... ..., 1p
Pentru n = 3 colorarea se poate face astfel ca pe fiecare linie si coloana sa avem numar
alb|b
diferit de patrate de fiecare culoare: | ¢ | ¢ | b | ... . 1p
alc|a




