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CLASA a VII -a

Problema 1. Fie ABCD un patrulater si {O} = AC N BD. Aratati ca daca

SaoB | Ssoc + Scop | Saop _
Spoc Scop Saop SaoB

atunci ABCD este paralelogram (Sxy 7 reprezinta aria triunghiului XYZ).
Gazeta matematica nr. 1/2013

Solutii si bareme:
Notam cu x masura unghiului AOB si utilizam formula Sige = W ........... 1p
Relatia din enunt devine:

AO-BO-sinz BO-OC'sinz OC-OD-sinzx AO-DO-sinx __
4050 sinz | BO-OCsinz | 0C.ODsine 4 AGDOsIne —y .. 1p
sau

AO | OB | OC | OD _

(1)@4-@4-@4-@—4 ......................................................... 1p
Utilizdm inegalitatea: ¥ + £ >2, Vo,y € R 1p
cu egalitate daca x = y; avem:

AO , OB , OC |, OD _ (OA , OC OB |, OD _
(2)%+O_D+O_A+@_(m+m)+(O_D+O_B)22+2_4 ..................... 1p
Din (1) si (2), rezulta AO = OC si OB = OD, ceea ce ne arata ca diagonalele patru-
laterului ABCD se Injumatatesc . ... ..ot 1p

Deducem ca ABCD este paralelogram ............. ... .. i 1p



Problema 2. Fie patrulaterul ABCD cu AB = BC = AD, m(lﬂ\C’) = 20° si
m(ABD) = 40°. Daca O este punctul de intersectie al diagonalelor, demonstrati ca

[0OC] = [OD].
Ghita Romanta, Ghita loan, Blaj

Solutii si bareme:
Construim triunghiul echilateral OCE cu E € (OB.

Bigura . . oo 1p
Avem m(@) = 80° si m(E/C'E) =400 1p
Din m(OAD) = m(CBE) = 80°, m(ADO) = m((BCE)) = 40°
si AD = BC rezulta AADO = ABCE(ULU) ..o 2p
Rezulta OD = EC ... ... 1p
Cum OC = EC, deducem OD = OC . ... . 1p



Problema 3. Se considera doua numere naturale consecutive care in baza 2b,b € N*
se termina cu aceeasi cifra. Sa se arate ca produsul lor este egal cu patratul mediei lor
aritmetice micgorat cu b?.

Dumitru Acu, Sibiu

Solutii si bareme:

Fie x = QG —1.-- G100 gp) UN numar arbitrar scris in baza 2b......... .. ... .. 0.5p
Atunci numerele © — b si x + b reprezinta doua numere terminate cu aceeasi cifra si
(67010 1= 621 1 3 T 1p
intr—adevér, avem:

T b= Tl 1y 2D G+ b 0.5p
si

x—b:m(%)~26+ao—b .................................................. 05p
Daca ag > b, atunci ag — b este cifra in baza 2b,iar............... ... ... ... . ..... 0.5p
T+b=apan_1.-Q1(gp 20+ 2b+ag—b

care are ultima cifra ag — b. ... 0.5p
Rezulta ca x + b gi © — b au aceeasi cifra finala ag — b i sunt consecutive........... 0.5p
Daca ag < b, atunci ag + b < 2b si este cifra in baza 2b, iar ......................... 0.5p

r—b=ana, 1...(a1 — 1)(%) “2b4+2b+ag—b=anay_1..(a1 — 1)y - 20+ ap+b..... 0.5p
ceea ce ne arata ca xr + b si x — b au aceeasi cifra finala ay + b si sunt consecutive...0.5p

Media lor aritmetica este: ZHEE=b — oL 0.5p
iar produsul lor este @2 — b2 . ... 0.5p
adicd produsul lor este egal cu patratul mediei lor aritmetice micsorat cu b?........ 0.5p



11

Problema 4. Sa se determine mz’n(max{§ +z,2y+ 4o

numere reale pozitive.

+y}), unde z, y, 2 sunt

Vasile Pop, Cluj-Napoca

Solutii si bareme:

Fie A(a,b,c) = max{a,b,c}, a, b, ¢ € R, atunci (A(a,b,c))> >ac................... 1p
Fie A(w,y,2) = max{$ + 2,2y + 1, o F ko 1p

Avem:

(A, y,2))? > G +2) (s +y) = (s tyz) F(et)>2+2=4 3p

Va, y, z € R, astfel ca A(z,y,2) > 2, Vz, y, 2 € R. Deoarece A(1,1,1) = 2 rezulta ca

minA(z,y,z) =2giseatingeinz =1, y=1, 2=1......... i, 2p



